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Jahrgang 9: Halbleiter

o Fachwissen maglicher Unterrichtsgang Buchbezug Ergdnzungen
* Prozessbezogene Kompetenzen Dorn-Bader
E = Erkenntnisgewinn, 9/10
K = Kommunikation
B = Bewerten

Die Schilerinnen und Schdiler...

o beschreiben das unterschiedliche Beschreibung der Leitfahigkeit mithilfe des S.30 Demonstrationsexperiment:
Leitungsverhalten von Leitern und Atomrumpfmodels mit freien Elektronen. In diesem Erwarmen einer metallischen
Halbleitern mit geeigneten Modellen Modell erklaren, dass beim Erwarmen eines Wendel.

metallischen Leiters das starkere Schwingen der
Atomrimpfe flr einen hoéren Widerstand sorgt.
Unterschiede der Leitfahigkeit lassen sich im Modell
auf das unterschiedliche Vorkommen von
Leitungselektronen zurlckfihren.
N . Aufbau von Halbleiterkristallen — Energie macht S.31f. LDR und NTC sind in der
e flhren Experimente zur , Elektronen beweglich. Elektronen- und Sammlung in Schilergruppen-
Leitfahigkeit von dotierten Leitern Elektronenlochleitung. Energie kann durch Licht oder starke vorhanden.
durch (LDR, NTC) (E). durch Warme hinzugefiigt werden (NTC; LDR).
Bezlige zur Chemie
Zur Erlauterung sollen Bilder des
Verbesserung der Leitfahigkeit durch Dotierung (n- S.33 dotierten Kristalls herangezogen
und p-Dotierung). werden.

o beschreiben die Vorgange am Die Schulerinnen und Schiler stellen zunachst fest, dass | S. 34, 35 Experiment als Demonstrations-
pn-Ubergang mithilfe geeigneter die Leuchtdiode nur in einer Richtung Elektronen experiment oder Schiiler-
energetischer Betrachtungen. durchlasst. Diese Beobachtung wird mittels des oben experiment; die Bedeutung des
e nehmen die Kennlinie einer erarbeiteten Modells erklart. Vorwiderstands erldutern.

Leuchtdiode auf (E). . . .
S. 34 Auf S.40 findet sich eine

e dokumentieren die Messergebnisse

in Form von Diagrammen (K).

Fir eine genauere Untersuchung wird im
Schillerexperiment eine Kennlinie einer LED
aufgenommen. Die aufgenommene Kurve wird auf
Millimeterpapier dargestellt (Begriffe wie

Versuchsanleitung flr
Schilerinnen und Schiler




o

bewerten die Verwendung von
Leuchtdiode und Solarzelle unter
physikalischen, 6konomischen und
Okologischen Aspekten (B).

erlautern die Vorgange in Leuchtdioden
und Solarzellen energetisch.

beschreiben den Aufbau und die
Wirkungsweise von Leuchtdioden
und Solarzelle (K).

benennen die Bedeutung der

Halbleiter flir moderne Technik (B).

Durchlassrichtung, Sperrrichtung und
Schwellenspannung sind zu klaren.)

Bei der Verwendung von verschiedenen LED lassen sich
unterschiedliche Schwellenspannungen feststellen; hier
kénnten sich tiefere energetische Betrachtungen
anschlieRen.

Die Leuchtdiode als Energiewandler. Elektrische Energie
wird durch sie in Licht und Warme umgewandelt.
Durchfiihrung eines energetischen Vergleichs zwischen
Gluhlampen, Energiesparlampen und Leuchtdioden.

Es lasst sich zeigen, dass durch Beleuchten einer LED
eine Spannung erzeugt wird. Hier ist ein Ubergang zur
Solarzelle méglich.

Anwendungsbereiche flr Solarzellen, Dioden und
Halbleiter an Beispielen verdeutlichen.

S. 36, 37
Solarzellen
S. 38, 39

LED in Schilergruppenstérke in
verschiedenen Farben sind zu
besorgen.

Hierzu kdnnen Experimente mit
Solarzellen durchgefiihrt werden;
die Anleitung befindet sich auf S.
41. Experimentierkdsten von
Conrad befinden sich in NE7
Schrank ...)




